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2022 ikasturtean azterketa egiteko arauak
Proposatutako zortzi ariketa hauetako LAUri erantzun behar diezu

e Proba idatzi honek 8 ariketa ditu
e Ariketak bi multzotan banatuta daude:
o A multzoa: lau buruketa ditu, eta 2 ebatzi behar dituzu
o B multzoa: lau galdera ditu, eta 2ri erantzun behar diezu.

o Jarraibideetan adierazitakoei baino galdera gehiagori
erantzunez gero, erantzunak o ri jarraituta zuzenduko

e Buruketa bakoitzak 3 puntu balio du. k balio berdina dute.
Atal bakoitzaren emaitzak, zuz

e Los ejercicios es iStribuidos en dos bloques:

o Bloque A: sta de cuatro problemas, debes responder 2
de ellos

o Bloque B: consta de cuatro cuestiones, debes responder 2
de ellas

o En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas,
las respuestas se corregiran en orden hasta llegar al
numero necesario.

e Cada problema tiene un valor de 3 puntos. Todos los apartados
tienen igual valor. El resultado, correcto o incorrecto, de cada
apartado no influira en la valoracio de los restantes.

e (Cada cuestion se valora en un maximo de 2 puntos.
e Puede utilizarse calculadora cientifica
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BLOQUE A: Problemas

(Consta de cuatro problemas, debes contestar a dos de ellos)

A.1.- Una nave espacial ha quedado atrapada en una 6rbita circular en torno a
un planeta esférico desconocido. Los sistemas de navegacion de la nave
indican que su velocidad orbital es de 25000km - h~1y que tarda 5 horas en dar
una vuelta completa alrededor del planeta.

a) Determine el radio de la drbita circular de la nave
b) Calcular la masa del planeta.

c) Si la densidad del planeta es de 16150Kg Icule el radio del planeta
y el valor de la aceleracion de la gravedad/en su superficie.

Datos:

Constante de Gravitacion Universal:

b) Un punto B

c) El trabajo p ar un proton desde el punto A al punto B
Datos:
K=9%X10°N-m?-C7?
Valor absoluto de la carga del proton: e = 1,6 x 1071°C ;
m, =1,7x107%Kg

A.3.- Una onda transversal se propaga en una cuerda situada a lo largo del eje
OX. La propagacion de la onda es en el sentido positivo del eje OX. La expresién
matematica de la onda en los instantes t = 0sy t =2s es y(x,0) = 0,1cos(m —
dtx)m e y(x,2) =0,1cos(11m — 4mx)m, respectivamente, donde todas las
magnitudes estan expresadas en el S| de unidades.

Calcule:

a) La frecuencia angular

b) La expresién matematica de la onda

c) La velocidad de propagaciéon de la onda y la aceleracion maxima de
oscilacion de un punto de la cuerda.
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A.4.- Sean dos medios A y B de indices de refraccion ny y ng , respectivamente.
Un rayo de luz de frecuencia 6,04 x 10*Hz incide desde el medio A hacia el medio
B, verificAndose que el angulo limite para la reflexiéon total es 45,58°.Sabiendo
que ny —ng = 0,6; determine:

a) Los indices de refraccion n, y ny de ambos medios.
b) Las longitudes de onda del rayo de luz incidente en los medios Ay B
Datos:

c=3%x108m-s7?

magnitudes. Ec
B.2.-Ondas est
B.3.-El ojo humano. D

B.4.-Lineas de fuerza 'y rficies equipotenciales en el campo
gravitatorio creado por una masa puntual (o esférica).
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FiSICA. CONVOCATORIA ORDINARIA 2022.
BLOQUE A: Problemas

A1.-

a) Primero, determinamos el radio de orbita. Como es constante la
velocidad de 6rbita, y como la orbita es circular, se tiene lo

siguiente:
2 T  25000x103m 5x3600
v E=r==-= = > =19894,37 X 10°m =
T 2T 3600s 2T

r = 19894,37km

b) Determinamos la masa del planeta. P orbita sea circular

hay que comprobar:

v?2 Mm GM
FF=F=m—=6— =v’=—
T T T

25000x103m
3600

M = 1989437 x 103m(
M = 1,44 - 10%5kg

c) Calculamos el radio dé pomoO’el planeta es esférico, se
cumple
M M 3| 3x1,44X102%5k
p=—=3 = | 22222 _ 5970817,34m
1% E”R3 41Xx16150 kgm—3

= R = 5970,82-10°m

Para calcular la aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta,
tenemos que tener en cuenta la fuerza de atraccion que aparece en la
superficie del planeta sobre un cuerpo de masa m :
Mm M
w 9=

_rM _ 11 27, =2
Luego g = GF = 6,67 X 10" *"Nm*“kg

F=mg=G

5
_LADAOTKI 96 941ms2 =
(5970,82-103m)2
g = 26,94ms—?2

A2.-
a) Hay tres casos

e En el espacio que entre las dos cargas la intensidad de campo no puede
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ser nula, ya que los vectores E;yE, tienen el mismo sentido.

e Sise supone que la carga g2 se encuentra a la derecha de la carga g1, la
intensidad de campo eléctrico se puede anular en algun punto A situado
a la izquierda de la carga g1, ya que los vectores E,yE, tienen sentido
contrario (depende del valor y distancia de las cargas)

E; A =
dA 1m
- - - - - q q1 > q N
EA:E1A+E2A :>E1A+E2A:Ké(_?)+1( 0:> Kd_%l (dAjl)z

sustituyendo
. -6
9x 109N -m2- 2222 °C _ 109N - m2-

d3 da+1)2

(dA+1)2 :4d£ :>dA S 1m

Hay otra solucion pero no tiene sentido, ya q ponde al espacio entre las

dos cargas, donde el campg

e En el caso de colocar el de la carga q,, se podria
anular, ya que los < y E , tienen sentidos contrarios

(depende del
obtenidas no

2 |la distancia), pero las souciones

b) El potencial eléctrico s
carga q,, y en otro punto

ara en un punto situado a la izquierda de la
ado entre ambas cargas:

A la izquierda de la q,

_ a1 az a1 _ _~92 _
ViptVop =0= KaB + K—(d3+1) = T @ = q1(dp + 1) = —q,dp
=  10-1075C(dg+1) = —(=40-1076)C dy = 1(dg+ 1) =4-dy = 3dz =1 = dy =

= 0,33m

W=

Entre las dos cargas:

- 41 az L % —dg) =—
Vig+ Ve =0= Kt e = a0 = Wy = q:(1 —dp) q2dg

=  10-107°C(1—dp) = —(—40-107°)C - dy = 1(1 —dy) = 4 dy =

1
5:dy=1=dp = z=020m
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c) El trabajo para trasladar un proton desde el punto A al punto B.

q q
Epa = qp(Va1 +Vaz) = Kq, (_1 + _2> =

dar  dg . .
10-107°C —40-10"°C
EA=9><109N-m2-C‘2><1,6-10‘196( +( )>
1m 2m

P
Epy = —1,44- 10714
Epp = qp(Vgy +Vp2) =0

WA—>B = _AEp = EpA - EpB:> WA_>B = _1,4‘4‘ - 10_14]
W < 0, luego se debe realizar trabajo externo par

A al punto B
Tambien se pude calcular aplicando: W,_5 =

asladar el proton del punto

A3.-
a) La espresion matematica de un
es la siguiente:

nda transversal e propaga en el eje OX

y(x, t) = A cos(wt -

Segun el en

y(x, 2) = 0,1 cos(11 = A cos(w x 2 - kx + @)

Por tanto, se cump :A=0,1myk=4mrad m’
Ademas, debe cumplirse:
mM-4mx=wx0-kx+@=-kx+¢
1T -4mx=wx2-kx+@=2w - kx + @
Teniendo en cuenta que k = 41 rad m™', se tienen las siguientes
ecuaciones:
T—4TX=-4TIX+@Q@=> Q=T

1T -4mx=2wW -kx+ @ =2w —-4mx+ 1T = 2w =101

10
= w=—"=5mrads” =

w = 51 ra-ds™
b) La espresion matematica de la onda es:

y(x, t) =0, 1 cos(bmt — 4mx + M) M
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c) La velocidad de propagacion de la onda es:

% =5 _ 125ms™1

A
V__
T 4T

e[S~ I¥

La aceleracidn maxima :

v(X, t)=%=—Aw sen(wt - kx + @) = a(x, t)=dv§z't) = —Aw2 cos(wt — kx + @)

El valor maximo absoluto de la aceleracién es:

dmax = Aw? = 0, 1(5TT) 2= 24, 674011 = amax = 24, 67 m

A4.-
c) Determinamos los indices de refraccio

el angulo limite para la reflexion total e

de Snell:

s medios. Sabiendo que
se cumple, segun la ley

n,sind; = ngsinf, = nysin45,5

ng = nysin45,58°

Por otro lado

Por consiguiente:

— nysin(45,58°) = ny[1 — sin(45,58°)] = 0,6 =

- 06 _
= M = [ smassen] 2,10 =mny = 2,10

ng—Np =Ny

Luego:
ng=n,—06=210-06=15= ng =15

d) Para calcular la longitud de onda del rayo de luz en los dos medios
tenemos en cuenta las siguientes relaciones:

C

c c
l v; 7 l l f 1 fﬂ-i 1 nif

Donde, viy Aison la velocidad y la longitud de onda del rayo de luz en el medio .
La frecuencia es independiente del medio. Por tanto:



—— UNIBERTSITATERA SARTZEKO EBALUAZIOA
tﬂ? EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD

o hversidad  Euskal Hermko ZUZENTZEKO ETA KALIFIKATZEKO IRIZPIDEAK
CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

.108m.c—1

Ay = # = % =236,518-10""m = A, = 236,52nm
.108m.¢—1

dp = —=—— " =331,126-10°m = A = 331,13nm

T ngf  1,5(6,0410145"1)





